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Rezumat:

Rolul modelelor si al modeldrii in cunoastere si in practica existentei
umane este de incontestabild importantd. Complexitatea si dinamica vietii
sociale, sub toate aspectele, este in crestere exponentiald. Conducerea si
exercitarea activitdtilor este imposibild cu mijloacele traditionale, folosite
pdnd in cea de a doua treime a secolului al XX-lea. Informatizarea este o
strictd necesitate: societdtile care nu o folosesc la nivelele curente pe plan
mondial dispar, de cele mai multe ori prin absorbtie sau disolutie, pasnice
sau violente. Odatd insd cu pdtrunderea informatizdrii in mai toate
aspectele vietii sociale, modeldrii i se solicitd valente cu totul noi. Aceasta a
fdcut ca modelarea matematicd, strict necesard proceselor informatice, sd
dezvolte noi ramuri si discipline de profil si in mod special acele arii
solicitate de computerizare. Prezentul material propune o metodd generald de
modelare in domeniilor stiintelor sociale (managementul public, administratia
publicd si dreptul sunt direct vizate) cu scop final crearea de modele
computerizabile aplicabile lor.

Cuvinte cheie: administratie-publicd, modelare, matematicd-computationald.

1. Introducere

Notiunea de model are, in limbajul comun, semnificatii multiple, prezente in
dictionare. Plurivalenta semantica a termenului are o mare intindere, de la cea de
replicd concreta a unei entitati reale la cea de entitate complet abstracta, cu grad
mare de generalitate. Modelul este strans legat si de reflectari mentale, mijloace ale
cunoasterii, aici de interes, fiind imaginea si conceptul. Omul, in dezvoltarea lui
ontogeneticd, dupa cunoasterea senzo-motorie gandeste in imagini (preponderent
dela 2 si 7 ani (Piaget, 1973, p. 44) si ulterior cunoasterii prin operatiuni concrete si
operatiuni propozitionale, incepand de la 15 ani, ajunge sa gandeasca abstract,
operand cu conceptele, si sa creeze si utilizeze rationamente ipotetico-deductive
(Stoica, 1995, p. 21). Modurile de gandire si implicit de cunoastere, ca ,fenomene,
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procese si produse ale actiunii umane” (Porumbeanu, 2003, p. 127), continua sa fie
exercitate pe tot parcursul vietii, intrepatrunzandu-se; se creeaza si utilizeaza
instinctiv sau constient relatii (de excluziune, de incluziune partiala sau totala) intre
imagini, modele si concepte. Unul din sensurile notiunii de model (realizare, ... care,
prin valoare sau calitati, poate servi ca exemplu (DEX, 2016)) include si imaginile ori
conceptele atunci cand create si memorate fiind, constituie referinta. Modelele sunt
astfel, in orice ipostaza a lor, strans legate de pragmatism, fiind utilizate in relatiile
omului cu mediul lui conex, inclusiv In procesele muncii. Cu cat realitatea trebuie
mai bine cunoscuta pentru a fi utila/stapanita si cu cat este mai complexa, limitarea
perceptiei umane impune crearea/sintetizarea de modele cu care operarea sa fie
posibila si daca se poate, simple, comprehensibile. Se poate accepta definirea
filozofica a notiunii de model ca fiind: ,o0 reprezentare a aspectelor esentiale ale unei
entitdti (existente sau imaginate; original este folosit termenul de sistem, pe care-I
consider limitativ n.a.), care prezintd partial cunostintele referitoare la ea intr-o
forma utilizabild, adecvatd scopului care justifica existenta lui".

Modelarea atinge adeseori performante notabile dar utilizarea improprie
poate crea mari probleme. ,Este usor a cddea in greseald crezdnd cd modelul ar fi
insusi sistemul” (entitatea reala, n.a.) (Lee, 1976, p. 15).

Modelele sunt utile si in acceptiunea de proceduri (eg. conceperea/
sintetizarea de succesiuni de activitati - i.e. procese -) sau sabloane (e.g. structuri
fizice si/sau simbolice) care sa valorizeze cunostintele acumulate anterior pentru
atingerea unor scopuri/tinte propuse.

2. Trasaturi generale ale modelelor si cunoasterea

Imaginile, modelele si conceptele au scop propriu si anume acela de ne apropia
cunoasterea comportarii entitatii reale modelate in anumite conditii si la anumiti
stimuli, eventual cu satisfacerea unor conditii (initiale, de comportare) si/sau de
performantd. In consecinti, modelul si realitatea modelatd vor avea trasituri
comune. Dar concomitent cu acest scop general, scopurile reflectarilor mentale sunt
si particulare, atat de diverse pe cat de diversa este cunoasterea (in fiecare domeniu
exista obiecte proprii, reguli generative proprii si strategii evaluante si utilizante
proprii, unele accesibile majoritatii altele extrem de tehnice formal, sau subtil
realizante estetic, inaccesibile omului mediu) generata de reflexele si interesele noastre,
de personalitatea noastra. In plus, fiecare din notiunile enumerate: imagini, modele
si concepte au si caracteristici definitorii proprii care le diferentiaza in continut.

Scopurile lor pot fi explicite, implicite, constientizate sau nu, dar totdeauna
exista deoarece existenfa noastra, inclusiv cea interioara, conceptuald, se realizeaza
in legatura cu mediul conex si in timp. Cunoasterea, ca toate actiunile noastre, este
pragmatica.

Reflectdrile realitatii (imaginile, modelele, conceptele) sunt determinate, in
principal de realitatile la care se refera si de scopurile lor, dar depind In mare
masurad si de cel care le sintetizeaza (autor) deoarece ele reflecta volens-nolens si
posibilitatile lui cognitive dar depind In mare masura si de posibilitatile cognitive ale
celui caruia 1i sunt destinate (utilizator), care le recepteaza si opereaza cu ele; daca
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nu i-ar fi accesibile nu le-ar utiliza sau nu le-ar utiliza propriu, situatii care sunt
foarte probabil intuite de cei care le-au sintetizat dar si de cel/cei carora le sunt
destinate, deoarece prin esenta lor, trebuie sa le fie folositoare, deci accesibile.

Scopurile reprezentdrilor mentale ale realitatii, posibilitatile cognitive ale
autorului si ale utilizatorului determina, pe langa constituenta reprezentarii,
viziunile asupra acesteia (e.g. comuna sau speciala: artistica, lingvistica, stiintifica,
tehnologica etc.). Numarul viziunilor posibile este direct proportional cu complexitatea
entitatii reale conexe, cu posibilitatile cognitive ale autorului sau ale utilizatorului.
e.g. administratia publicd este un domeniu al activitatii umane deosebit de complex;
acesta va fi vazut (definit, descris, interpretat, chiar utilizat) in mod diferit de public,
de profesionistii domeniului sau de oamenii de stiinta ai diferitelor domenii
implicate in cunoasterea respectivului domeniu complex; administratia publica va fi
perceputd, descrisa, conceptualizata diferit de specialistii dreptului administrativ, de
sociologi, de economisti, informaticieni, finantisti, specialisti In educatie sau sanatate etc.

Complexitatea viziunilor se reduce odata cu cresterea nivelului de abstractizare al
reprezentdrii. Limita o constituie cuvintele, reprezentari/concepte cu grad maxim
de abstractizare. Este totusi surprinzator faptul ca desi omul utilizeaza frecvent
cateva mii de cuvinte, poate defini corect si clar mult mai putine. Cunoasterea va
ramane preponderent subiectiva i.e. depinde de subiectul (persoana) care o intreprinde
si care depinde de capacitatile intelectuale mostenite si capatate, de parcursul
biologic al respectivului, de mediul lui de dezvoltare etc. Din motivele expuse, dar nu
numai, o aceiasi entitate reala poate avea multiple reprezentari.

Cunoasterea este indisolubil legata de reprezentari, inclusiv de modele:
entitatile reale care nu por fi cunoscute exclusiv senzorial apeleaza implicit la modele.
Folosirea conceptelor nu exclude total modelele; ele sunt imediat folosite cand se
incearca revenirea la realitate de la abstractiunea conceptelor sau ciand dorim o
descriere mai inteligibila si memorabila a acestora. Entitadtile reale complexe, cu
multe relationdri Intre partile componente si cu mediul conex sunt, de regula
imposibil de perceput in absenta modelelor. Necesitatea modelelor este cu atat mai
stringentd cu cat mintea umana este mai putin dezvoltata In a percepe si a intui
realitatea In anumite domenii; aceasta este si cazul diverselor si complexelor
realitati sociale si In concret, cazul administrarii publice.

Imaginile, conceptele si modelele apartin unor ,spatii cognitive”. Prin spatii
cognitive infelegem, intr-o prima instanta, domenii ale cunoasterii. Astfel de domenii
sunt cel comun si cele particulare: cele stiintifice, cele profesionale, cele practic
aplicative etc. Toate au notiuni, rationamente si propozitii/legi, metode de lucru si/sau
cercetare, sau mai cuprinzator cunostinte, uneori proprii, alteori comune cu ale altor
domenii. Rationamentele presupun sisteme logice (forme de gandire corecte), de
asemenea proprii. In raport cu gradul de generalitate al concluziei [gC] fatd de cel al
premiselor [gP]se deosebesc trei tipuri de logica (Marica, 2001, pg. 12,13): logica
deductiva sau logica rationamentelor certe (in care gradul de generalitate al
concluziilor nu il depaseste pe cel al premiselor [gC < gP]), din care a evoluat logica
matematica, logica inductiva, sau logica rationamentelor probabile (in care gradul
de generalitate al concluziilor depaseste pe cel al premiselor [gC > gP]) din care au
evoluat logicile stiintelor. In cazul in care rationamentele sunt practice (cer
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validarea prin practica), logicile sunt de tip special: e.g. logica juridica, logica
administrativa, logica deontica, logica intrebarilor etc. Deoarece logicile sunt proprii
spatiilor cognitive, clasificarea poate fi extinsa si la acestea din urma (desi un anume
spatiu cognitiv poate prezenta toate tipurile de logicd, numai unul va fi dominant,
caracteristic). O imagine exterioara sugestiva a spatiilor cognitive poate fi aceea a
unei aglomerari de baloane de sdpun; limitandu-ne la spatiul tridimensional,
modelul spatiilor cognitive este cel al unor spatii care se intrepatrund. Se poate
afirma cd: modelele constituie intr-un mod sau altul proiectii ale realitatii sau
imaginarului in spatii cognitive/experimentale accesibile creatorului si/sau
utilizatorului acestora. Pentru a percepe mai facil aceasta afirmatie se poate utiliza
prin izomorfism, reducerea unei realitati n dimensionale la o realitate/abstractiune
n-p dimensionald, cu n>p>0.

In domeniile aferente vietii sociale in care valoarea de adevar trebuie imperios
confirmata de practica, modelele devin foarte complexe si mai mult, aproape de
neinteles. ,Mintea umana nu este adaptata pentru a interpreta modul in care se
comporta sistemele sociale. Sistemele noastre sociale fac parte din sistemele de
feedback neliniare bucld multipld din clasa numiti. In lunga istorie a evolutiei
omenirii, nu a fost necesar ca omul sa inteleaga aceste sisteme pana in timpurile
istorice foarte recente. Procesele evolutive nu ne-au dat abilitatea mentala necesara
pentru a interpreta In mod adecvat comportamentul dinamic al sistemelor din care
am devenit acum o parte” (Forester, 1977, p. 101)

Cunoasterea temeinica necesita, pe langa altele, experiment. La nivelul social,
experimentul, cu cit e mai amplu, cu atit este mai riscant, dacd nu chiar de
neacceptat prin irepetabilitatea efectelor, ireversibilitatea consecintelor si chiar prin
limitata posibilitate de a fi intreprins; drept urmare, se impune in domeniul social cu
precadere cunoasterea deductiva si un mijloc de cunoastere accesibil experimentului, si
anume modelul.

3. Modelarea

Modelarea este o activitate mai mult practicata decat cunoscutd; diversitatea
modelelor - data fiind multipla semnificatie a termenului -, marea diversitate a
domeniilor si formelor de aplicare si largul spectru de viziuni si scopuri impune mai
multe criterii de clasificare. O clasificare sintetica este cea prezentata in Fig. 1.

Etapele crearii modelelor sunt prezentate in Fig. 2. Crearea oricarui model,
inclusiv a imaginilor si a conceptelor parcurge, cu legitatea firescului urmatoarele
etape: 1- constientizarea necesitatii, 2 - analiza entitatii reale, 3 - sinteza modelului,
4 - studiul senzitivitatii modelului, 5 - validarea modelului urmata de 6 - optimizare
pe baza modelului, 7 - aplicarea concreta a rezultatelor experimentelor facute cu
acesta. Toti pasii se reiau ori de cate ori este necesar dar 1n limitele resurselor, pana
la atingerea scopului propus (de multe ori si acesta din urma e modificat ca urmare a
descoperirilor facute, a limitarilor impuse de analiz3, sinteza sau validare sau chiar
de schimbarile mediului conex entitatii reale survenite pe durata desfasurarii
pasilor enuntati). Activitatile 1+6 solicita cunostinte temeinice deosebit de diverse,
de la cele de specialitate a domeniului modelat la cele de construire si exploatare a
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modelului si la cele de implementare a rezultatelor. Regula este folosirea unor
colective special constituite, receptive la sarcina propusa. Analiza ofera datele strict
necesare modelarii; dar analiza trebuie orientata ciclic catre cerintele modelului,
cerinte care se schimba dupa fiecare incercare de abstractizare, creare a imaginii
y2homomorfe” admisibile si a imaginii ,izomorfe” (a modelului) in raport cu precedenta,
pana se ajunge la o solutie acceptabila. Reluarile sunt filtrate de existenta conditiilor,
in special a celor temporale si financiare. Termenii mentionati in ghilimele trebuie
sa fie intelesi ca sugerand relatii oarecum asemandtoare cu cele dintre elementele a
doua entitadti cu aceiasi structura algebrica, ceea ce in mod evident nu este posibil
decat in situatii cu totul speciale si rare. Entitatea reala si entitatile abstracte nu au si
nu pot sa aiba aceleasi structuri (parti, proprietati si reguli de compozitie) deoarece
au naturi total diferite.

Dacda homomorfismul (in acceptiunea lui din logica matematica) intre
entitatea supusa cercetarii si modelul ei se poate, cu importante rezerve, accepta,
izomorfismul (In aceiasi acceptiune) macar si la acelasi nivel, este exclus.

MODELE DEDUCTIVE

Modelarea deciziei
(Proiectii ,,Ce-ar fi daca?”,

Modelarea deciziei
(Proiectii ,,Ce-ar fi daca?”,

Analiza deciziei, Arbori de Optimizare)
decizie, sistemede servire in,
masa)
MODELE Procesul de MODELE
PROBABILISTICE elaborare al DETERMINISTE

modelelor

Analiza datelor
(Interogarea bazelor de date,
Evaluarea parametrilor)

Analiza datelor
(Prgnoza, Simulare,
Analiza statistica, estimarea

parametrilor) MODELE INFERENTIALE
Figura 1. Corelare intre tipuri de modele (Barsan-Pipu, 2013, p. 2).

Astfel de abordari contravin aplicarii Teoriilor Generale ale Sistemelor [TGS],
chiar si partial considerate [eTGS] (ie. elemente ale TGS nedeplin formalizate
matematic) si presupun reducerea (daca nu cumva chiar anularea) logicilor speciale
si logicilor stiintifice la cea matematica, ceea ce, din punct de vedere stiintific, este
inadmisibil deoarece, in mod cert, este generatoare de neadevaruri, cu efecte
imprevizibile.

Pe de o parte, abstractizarea nu este numai o simplificare ci o proiectie in alt
spatiu decat cel al realitatii prin identificarea, extragerea/ selectarea (mentald) din
real a componentelor, trasaturilor si comportamentelor esentiale indeplinirii functiei/
functiilor entitatii modelate si atribuirea unor metrici specifice si construirea/
sintetizarea, pe baza elementelor enunfate a unei entitati virtuale cu care sa poata
opera, iar pe de alta, cunoasterea deplind si reflectarea completa in mental a
realitatii este cel putin improbabila. E.g. Nivelul cunoasterii umane influenteaza
dramatic modelele pe care si le-a creat si pe care le admite ca fiind admisibile.
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1 Necesitate

5 Operatii de validare

M. N

Corespunde?

2 Analiza entitatii reale

Aplicare directa

3 Sinteza NU

NU 6 Optimizare

E Corespunde?

..... 7 Aplicare

v
STOP ( stop )

Figura 2. Construirea unui model.

Corespunde?

Cu rezervele enuntate anterior, pastrand numai ca sugestie a semnificatiilor
atribuite de formalizarea matematica a termenilor de homomorfism si izomorfism,
se prezinta cu titlu de descriere sintetica procesul modeldrii, preluand si notatii
existente in literaturad (Gheorghita, 2015, pg. 5,10-12).

Notand cu (ER) entitatea reala studiata, cu Ix(Eg) produsul conceptual/
imaginea obtinut/a prin abstractizare in limitele cunostintelor domeniului X, si cu
Mt xy modelul (care nu e neaparat asociat realitdtii Eg ci teoriei X) valid deci in
teoriile domeniul X, notate cu (T_X), se poate afirma ca:

P1. (Eg) si Ix(Eg) sunt ,homomorfe”. Similar, P2.Iy(Eg) si M x) sunt
sizomorfe”.

Cele doua propozitii sustin asertiunea ca modelarea este un instrument al
cunoasterii mediate (mijlocite). Relatia ,homomorfa” este astfel asigurata prin
abstractizare si relatia ,izomorfa” prin formalizare. E.g. daca formalizarea este in
logica matematicd, modelul obtinut este abstract matematic; daca formalizarea este
in logica juridicd, modelul obtinut este juridic etc. In acest punct al demersului se
dovedeste utilizarea proprie a termenului de proiectie; utilizind exemplu mai usor
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sesizabil, In cazul formalizarii in logica juridica, din pluralitatea entitatilor si
raporturilor din realitatea limitata cercetatd, in model se vor regdsi numai si numai
entitatile recunoscute de stiinta dreptului si se vor reflecta numai si numai relatiile
care reflecta raporturi juridice.

Adaugand la notatiile anterioare si:

e (Sy), ca subiect uman cu capacitate de decizie, creator sau utilizator al
modelului;

e (T_DL), Toriile unui domeniu larg (ca sinteza din preludrile filtrate ale
teoriilor domeniilor compozite ale lui: (T_K),K = 1.n;

e |J - operator care semnifica reunirea si sinteza creatoare a unor teorii;

* ®(x) - operator care semnifica abstractizarea, cu toate componentele si
aspectele ei, in domeniul X,

* (@) (£)- operator care semnifica proiectia imaginii vazuta prin prisma
domeniului larg a entitatii reale intr-un model care respecta teoriile
domeniului larg (asupra acestui aspect se va reveni pe parcursul acestui
material), se pot enunta relatiile de definire a uneltelor ajutatoare modelarii:

WP (T K0} 223 (7 DL (1)

pe baza carora modelarea este sintetizata prin expresiile:

(eTGS)
(Su) ®pr) (Er) == Ipy(Er) (2)

La acest nivel, procesul de modelare ofera utilizatorilor o imagine a realitatii
privita din punctul de vedre a domeniului larg (viziunea entitatii reale din punctul
de vedere al domeniului larg, prin prisma domeniului larg), /(p.)(Eg). Subiectul uman
(Sy) analizeaza imaginea si cauta sau creaza un model corespunzator si validat de
teorie al imaginii analizate, realizand astfel proiectia imaginii vazuta prin prisma
domeniului larg a entitatii reale Intr-un model care respecta teoriile domeniului larg:

e(TGS)
(Su) ©(r.o1) oLy (Er) = M7 py, (3)

Diferenta majora intre imaginea vazuta prin prisma teoriilor domeniului larg
si modelul din domeniu larg al imaginii, notat M(r p;) este cd modelul respecta logica
teoriilor domeniului larg, pe cind imaginea respecta partial denumirile utilizate In
teoriilor domeniului larg si destul de vag relatiile acestor teorii (e.g. o depozitie de
martor creeaza - si intr-o masura oarecare si este - o imagine asupara unei realitati,
pe cand decrierea aceleiasi realitati in considerentele (motivarea) unei hotarari
judecatoresti (art. 261, alin. (1), pct. 5. si art. 425, al. (1), pct. b) C.pr.civ., este un
model).

Granita intre imagine si model nu este una ferma iar etapele de abstractizare
si modelare se intrepatrund deoarece selectarea se face urmarind (constient sau nu)
sabloanele unor modele cunoscute de subiectul uman. Procesul este similar si In
cunoasterea curenta: instinctiv se cauta raportarea noului la ceva cunoscut si rareori
se abordeaza acceptiand concepte complet noi, imposibil de perceput in absenta
modelelor (e.g. non-materia, gaurile negre, mecanica cuantica)
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Obiectul prezentei lucrari urmareste imbunatdtirea performantelor
administratiei publice prin optimizarea organizarii structurii institutionale, operatie
realizabila eficient numai prin formalizare matematica si informatizare (metodele
intuitive, para-stiintifice indeparteaza sigur de optim procesul administrativ); din
acest motiv aici vor fi tratare modelele abstracte matematice (pe scurt, modele
matematice), normative si descriptive. Organizarea se refera si la desfasurarea
activitatilor specifice derulate, de regula, in procese administrative. Abordarea
descrierii si imbunatatirii proceselor administrative determina ca in acest material
sa se trateze si descrierea desfasurarii proceselor i.e. modelarea procedurala.

4. Modelarea matematica si computationala

Aceasta este un tip aparte de model al carui specific este ca ,ne reprezintd
realitatea folosind elemente sau abstractiuni matematice.” El se obtine din analiza
entitatii reale si, pe baza datelor obtinute si a zestrei cognitive stiintifice, se gasesc
relatii care, in conditii si sub forme bine determinate (formalizate matematic),
descriu comportarea respectivei entitafi (Vaduva, 2004, p. 8 si urm.). De regula
astfel de modele prezinta un set de marimi de intrare, variabile si/sau parametri
notate cu VI respectiv PI, altul de iesire VE respectiv PE, relatii intre ele (numite si
functionale) de forma (numita implicita):

F;(VI,PI,VE,PE) =0 4)
numite ecuatii cdnd sunt valabile numai pentru anumite valori ale variabilelor
si/sau parametrilor sau identitati cind sunt valabile pentru orice valori ale
variabilelor si/sau parametrilor. In ambele cazuri ele pot fi algebrice sau
transcendente, deterministe sau stochastice, diferentiale sau integrale etc.

Variabilele de intrare/iesire, parametrii, caracteristicile operative sunt
evaludri cantitative, logice, asociative sau calitative asociate entitadtilor respective
referitoare la proprietatile lor determinante pentru derularea/evolutia/ transformarea
lor si din acest motiv mai sunt definite ca marimi. VI, PI pot fi determinate sau
aleatoare (intimplatoare). In ultimul caz ele vor determina ca si VE si/sau PE si fie
aleatoare.

Modelul matematic presupune si existenfa unor caracteristici care sa se
preteze la a fi folosite in formalizarea matematica numite si operationale, referitoare
fie la ipotezele de lucru fie la cele statistice precum si tehnica/tehnicile de rezolvare
care vizeaza reprezentarea modelului sub forma numita explicita:

(V,P)g = f(VL,PI) (5)

Relatiile (4) si (5) sunt relatii care respecta logica matematic3, ie. logica
formalizatd matematic, afirmatie similara cu cea din definifia enuntata anterior,
preluata.

In continuarea descrierii sintetice a procesului de creare si utilizare a
modelelor propusa anterior, notand cu

e (T_M), teoriile matematice;

e (BTDL.M), baza teoretica DL, matematizata;

o (T_0C), teoriile informatice/computationale;

Smart Cities 2017 -137 -



e (BTM.O), bazele teoretice ale matematicii informatizate/
computationalizate;

* (©() (£)- operator care semnifica reducerea logicii teoriei (Z) la logica altei
teorii, (Y), ceea ce este echivalent cu a afirma ca operatorul semnifica
formalizarea teoriei(Z) la teoria (Y); sensul este numai de la o logica mai
cuprinzatoare la una mai putin cuprinzatoare;

* () (M(z))- operator care semnifica proiecfia modelului M) (realizat in
teoria (Z)) intr-un model ,izomorf” My, (realizat in teoria (Y)), ceea ce este
echivalent cu a afirma cd operatorul semnifica formalizarea modelului M)
in teoria (), prin realizarea modelului My,

se pot scrie relatiile de definire:

(TGS)
©.m) (T_DL) = (BTDL. M) (6)
(TGS) e . . .
unde operatorul —= semnificd abordarea cu mijloacele si metodelor teoriilor
generale ale sistemelor formalizate matematic si

@r.cy (T_-M) = (BT_C) (7)

Pentru modelarea matematica procesul trebuie sa continue prin proiectia
modelului M7 pyy din spatiul teoriilor domeniului larg in spatiul teoriilor specifice,
aici teoriile matematice.

Teoriile matematice sunt foarte diverse si, de cele mai multe ori neadecvate
unor astfel de proiectii ceea ce determind ca subiectul uman s3 decida: 1) fie o
modelare mai putin riguroasa, 2) fie abandonul modelarii matematice, 3) fie construirea
unei noi discipline/ramuri teoretice matematice care sa permita atingerea scopului
propus. Presupunand ca teoria matematica adecvata exista, se continua modelarea:

(TGS)
(Su) ©@rorm Mr_pLy = Mg.m) (8)

Cand se considera oportun, se poate ajunge de la modelul matematic M7y la
modelul computerizat Mz c):

(Sw) ©@@rmcy Mer_my = M1 ¢ 9)

Modelul matematic poate avea forma analiticd sau nu. Daca o are, atunci
modelul este constituit din relatii care permit direct calculul performantelor, al
criteriu. Daca modelul nu are forma analitica sau are relatii deosebit de complexe,
atunci se pot folosi metode alternative de a i se evalua performantele, cum ar fi
simularea, metodele fuzzy etc. In cazurile cele mai frecvente, nu se obtin solutii
valide din primul demers nici pentru Ip;)(Eg) si nici pentru My py), nici Mz si
nici M(r_¢y. Problema se rezolva prin reludri si verificari succesive, care se incheie cu
validarea. Aceasta etapa constituie modelarea (sinteza, care fiind strans legata de
analiz3, se prezinta frecvent impreuna).

S-a propus pana aici o teoretizare generala al modelarii, pornind de la o
entitate reald pana la un model matematizat sau mai departe, computerizat, evidentiind
entitatile si principalele operatii care concura la obtinerea scopului dorit.
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Exemplu Se va urmari procesul obtinerii unui model matematizat/
computerizat specific administratiei publice. In definiri si relatiile generale,
domeniul larg DL devine domeniul administratiei publice, AP; fluxul procedural e
prezentat In Fig.3.

Ix(Eg) devine I 4py(ER) si este produsul conceptual/imaginea obfinut/a prin
abstractizare in limitele cunostintelor domeniului administratiei publice AP, si
M 1 4py este modelul valid in teoriile administratiei publice, notate cu (T_AP); P1 si
P2 devin

P1. (Eg) si Iapy(Eg) sunt ,homomorfe” si P2.[py(Eg) $i M 4py sunt
sizomorfe”. si

e (T_AP), Teoria administratiei publice (ca sinteza din preluarile filtrate ale

teoriilor domeniilor compozite ale administratiei publice: sociologiei
(T_SC), politicii (T_P) dreptului (T_D), economiei (T_E), statisticii
(T_ST)managementului(T_MG), mediului (T_MD) etc, eventual a teoriilor
de ramura ale acestora, daca sunt constituite; e.g. a dreptului administrativ
si pastrand celelalte notatii, se obtin relatiile (1)+(3) si: (6)+(8)

W((T_SC), (T_P), (T_D), (T_E), (T_ST), (T_MG), (T_MD) ..} =23 (T_aP) (1)
eTGS
() @apy (Er) 2B Iapy (Er)  (2)

(eTGS)
(St) ©(7_apy Lap)(ER) == M(1.4p) (3)
TGS
©¢r.m) (T_AP) (=2 (BTAP.M) (6)
@(T.C) (T_M) = (BTM.C) (7
TGS
(Su) ©@rar.my Mr_ap) ZDm (M) (8)
relatia (9) ramanand neschimbata

In sintez3, procesul de obtinere a modelului administrativ (public) -

matematic cuprinde:

1. {(ERr), I(ERr), (Sn), (T_AP), (T_M), (BTAP.M), M(r m), M(r ¢ } octuplul: inzestrat
cu operatorii: | -sintezd, (@ x) - reducere, proiectie si ®x) de abstractizare.
Subiectului uman, cunoscator al domeniului care confine entitatea de
modelat, al teoriilor acestuia, al teoriilor generale ale sistemelor, al teoriilor

matematice, actioneaza astfel:

2. identifica o multime finita de proprietati ni(ER),i =1,n ale entititii reale

care 1i caracterizeaza necesar si suficient functiunea/functiunile vizate si
folosindu-se (sau chiar creind instrumente stiintifice utile demersului sau)
de cunostintele din administratia publicd (AP), creaza o imagine abstracta a
(ER) in domeniul administratiei publice si realizeaza o corespondenta

yunivocd” (,homomorfa”) intre proprietatile entitatii reale, m; (Eg) si cele
Iap)(ER)

J
corect conditiile limita si/sau cele inifiale si domeniul de aplicabilitate al

doritului model. Acest demers este propriu analizei sistemice care se
incheie cu abstractizarea.

ale imaginii I 4py (Eg), notate cu ¢ ,j = 1,n.In plus, trebuie identificate
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3. pe baza ansamblului I4py(Eg) Inzestrat cu proprietdtile ¢

Iapy(ER)
i )
procedand la proiectia acestora conform teoriilor administratiei publice si a
logicilor lor subiectul uman, identificind sau/si construind un model
adecvat, valid in teoriile administratiei publice (T_AP) realizeaza proiectia
imaginii entitatii reale vazuta prin prisma administratiei publice, numita
Icapy(ER) si obtine un model formalizat in aceste teorii, M(r 4py, numit
model administrativ-public, ,izomorf” cu aceasta. My 4py are proprietatile

M(T.4P)
Sk

Iapy(ER)

,k = 1,n, obtinute prin proiectia proprietatilor ®;

. subiectul uman obtine modelul matematic M ) inzestrat cu un set de

. e oM — A . .. .
proprietati 191 (T'M),l = 1,n, formalizdnd matematic modelul administrativ-
public M(r 4py prin proiectia lui in spafiul teoriilor matematice alese sau
construite ad hoc. In aceastd formalizare, subiectul uman foloseste bazele
teoretice matematizate ale administratiei publice, (BTAP.M). Prin

L <A s s M. . oM(T. .
corespondenta biunivoca intre proprietatile ¢, (TAP) i Y, (M M1 _umy devine
»izomorf” cu M(r_4py. Procesul poate fi continuat pentru a obtime modelul

. . . . © iy M, —
administrativ-public computerizat, M(r ¢y cu proprietdtile o, TMD o =17,
urmarind cdile prezentate, functie de forma modelului matematic.

Exemplu enuntat permite citeva observatii asupra modelarii:
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operatiile facute de subiectul uman depind in masura foarte mare de
calitatile profesionale si sociale avute de respectiva/respectivele persoane;
nu se pot crea modele pe baze teoretice si experimentale necunoscute; pot
fi create baze teoretice noi, dar aceasta se intimpla destul de rar;

destinatia modelelor este foarte importantd, deoarece acestea trebuie sa fie
utile, In limitele rentabilitatii, intelese si aplicabile/aplicate de utilizatori;

pe parcursul modelarii, intervin profesionisti cu specialitati foarte diferite:
cea a domeniului larg, aici administratia public3, teorii matematice diverse
si informatica;

proiectiile implica transpuneri in si din logici diferite; in mod firesc, specialistii
vor cduta sa influenteze configurarea modelului in ceea ce ei cunosc;
importanta viziunilor asupra modelarii este majora pentru soarta modelului.
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Entitate reals Scop Subiect

(Ex) uman {Sy)
S
J\

Cogniscibil
direct/
experimental?

Realizare imagine ,izomorfi”
(S) @r.apy Iary(Er) = Mg apy

Cercetare
directa

Corespunde?

N
S
™

Realizare imagine ,jizomorfa”
(TGS)
(Su) ®erarsn Ma_apy = Mg

Existd cond. de
cercetare/
reluare?

S

Cercetarea

realitatii (Ej)

v

NU »
Tl 2 . a a?
Selectare caracteristici s1 realizare i
imagine ,.-homomorfi”
(TG5)
(Se) ®Oapy (Br)==I4py(Ep
Realizare model alternativ (simulare, Realizare model computerizat

N

: NU
fuzzy...) computerizat (Sy) @ M =M
() @arac) Mo = Ma cyan ke i i ol
1

Optimizare si implementare Optimizare gi implementare

Figura 3. Proces de modelare matematica computationala specific administratiei publice.
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Obtinerea modelului validat (fie el cel matematizat M7y, fie dus la nivelul
computerizarii M7 ¢)) permite cunoasterea si optimizarea entitatii reale vizate, in
limitele apreciate ca fiind acceptabile, sau conceperea uneia noi (activitate care
poate purta numele de ,proiectare institutionala”) prin aflarea comportamentului
modelelor la diverse intrari, perturbatii si/sau efectuand cu ajutorul lor numeroase
experimente cu costuri reduse si in durate de timp foarte scurte. In parcursul
proiectiei (Egr) = M(r u sau, in cazul modelului informatizat, (Ez) = M (), se
realizeaza atat un raport gnoseologic intre entitatea reala si model cat si un raport
logic in formalizarea matematica, sau, In continuare, in formalizarea computationala.

In concluzie, calitatea modelului depinde de:

e acuratetea si corectitudinea analizei;

e capacitatea stiintifica, teoretica si practica a subiectului uman (de regula un

colectiv);

o nivelul de ,acoperire” teoretica corecta, adecvata a ariei stiintifice in care se

manifesta entitatea vizata spre a fi modelata;

e concordanta modelului cu entitatea reald in limitele necesare si suficiente

realizarii nivelului de asemanare care permite cunoasterea;

o posibilitatilor de obtinere concreta a solutiilor si de analizare a lor.

Obs. Lipsa corespondentei totale intre entitatea reald si modelul ei nu exclude
modelarea ca metodad a cunoasterii, ci numai 1i specifica corect limitele. Ignorarea
acestui adevar poate avea consecinfe negative.
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